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£, 3, Risultati dellinversione della curva di dispersione determinata tramite analisi dei dati MASW. In alto a sinistra: spettro osservato,
ve g dispersione “piccate” e curve del modelio individuato dallinversione. Sulla destra il profilo verticale Vs identificato. In basso a
ra Vevolversi del modello al passare delle “generazioni” (I'algoritmo. utilizzato per Vinversione delle curve di dispersione appartiene
{agse degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al., 2007}, ‘

v 4. Colonnina sismo-stratigrafica di massima del sito. Per ciascun strato indicate VS, densitd (stimate) e spessori.
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Rif.: j128_10.06.09_spb.doc
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)

P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu
! pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Segue: schede indagini HVSR
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 349 42 01 486 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 349 59 42 280 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
1.40 1.40 120
3.90 2.50 180
6.50 2.60 200
15.50 9.00 320
37.50 22.00 440
inf. inf. 520

Vs(0.0-30.0)=301m/s

Seguono: schede indagini HVSR - Oltre al grafico della curva sperimentale H/V e agli spettri delle
tre componenti del moto in velocita, si riportano, per ogni verticale di misura, a titolo esplicativo, il
confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo proposto (e,
conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato su ciascuna verticale).

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
1.20 1.20 155
4.00 2.80 280
6.80 2.80 230
9.00 2.20 260
14.00 5.00 355
23.50 9.50 435
38.50 15.00 560
inf. inf. 610

Vs(0.0-30.0)=349m/s
Vs(1.0-31.0)=369m/s; Vs(2.0-32.0)=380m/s; Vs(3.0-33.0)=389m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Oltre al grafico della curva sperimentale H/V e agli spettri delle tre
componenti del moto in velocita, si riportano, per ogni verticale di misura, a titolo esplicativo, il confronto
fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo proposto (e,
conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato su ciascuna verticale).

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dell o strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.35 0.35 60
1.35 1.00 130
8.85 7.50 170
27.85 19.00 330
67.85 40.00 480
inf. inf. 560

Vs(0.0-30.0)=251m/s
Vs(1.0-31.0)=271m/s; Vs(2.0-32.0)=282m/s; Vs(3.0-33.0)=293m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.30 0.30 60
2.30 2.00 160
13.30 11.00 240
35.30 22.00 410
inf. inf. 600

Vs(0.0-30.0)=288m/s
Vs(1.0-31.0)=309m/s; Vs(2.0-32.0)=321m/s; Vs(3.0-33.0)=330m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello s trato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.25 0.25 50
1.15 0.90 110
8.15 7.00 175
20.15 12.00 300
40.15 20.00 410
inf. inf. 520

Vs(0.0-30.0)=256m/s
Vs(1.0-31.0)=277m/s; Vs(2.0-32.0)=288m/s; Vs(3.0-33.0)=297m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.40 0.40 70
1.40 1.00 145
10.40 9.00 210
24.40 14.00 370
49.40 25.00 500
inf. inf. 580

Vs(0.0-30.0)=287m/s
Vs(1.0-31.0)=310m/s; Vs(2.0-32.0)=322m/s; Vs(3.0-33.0)=332m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.50 0.50 80
3.30 2.80 190
23.30 20.00 340
73.30 50.00 450
inf. inf. 650

Vs(0.0-30.0)=317m/s
Vs(1.0-31.0)=341m/s; Vs(2.0-32.0)=353m/s; Vs(3.0-33.0)=366m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [ m] Vs [m/s]
[m]
0.40 0.40 70
2.60 2.20 130
10.50 7.90 235
28.50 18.00 400
inf. inf. 600

Vs(0.0-30.0)=289m/s
Vs(1.0-31.0)=315m/s; Vs(2.0-32.0)=337m/s;Vs(3.0-33.0)=355m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Rif.: j13.006.01.17 cpnl_7.doc
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.70 0.70 140
2.00 1.30 200
6.50 4.50 300

10.00 3.50 220

26.00 16.00 400

44.00 18.00 480
inf. inf. 630

Vs(0.0-30.0)=331m/s
Vs(1.0-31.0)=348m/s; Vs(2.0-32.0)=360m/s; Vs(3.0-33.0)=365m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21
56126 PISA
P. IVA 01923910507


ROBERTO
Text Box

SS20
 


Rif.: j13.006.01.17 cpnl_9.doc SSZ 1

100 200 300 400 a00
S T T T T
AL
A0k
m
5k =
=]
ak]
L
=
o
(0]
=
20f =
=
AR
3|:| -
Ve(0.0-30.00=272mis
W's [myfs]
Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.30 0.30 65
1.80 1.50 140
8.80 7.00 190
18.80 10.00 330
38.80 20.00 400
inf. inf. 500

Vs(0.0-30.0)=272m/s
Vs(1.0-31.0)=290m/s; Vs(2.0-32.0)=303m/s; Vs(3.0-33.0)=311m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu


ROBERTO
Text Box

SS21
 


Rif.: j13.006.01.17 cpnl_11.doc 8822

100 200 300 400 a00
| —— T T T T
R
J0F
m
5k =
=]
ak]
L
=
o
(0]
=
20f =
=
AR
3|:| -
s(0.0-30.00=258mis
W's [myfs]
Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.40 0.40 70
2.40 2.00 135
3.90 1.50 175
12.90 9.00 240
25.90 13.00 320
80.90 55.00 460
inf. inf. 670

Vs(0.0-30.0)=258m/s
Vs(1.0-31.0)=277m/s; Vs(2.0-32.0)=291m/s; Vs(3.0-33.0)=304m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu


ROBERTO
Text Box

SS22
 


Rif.: j13.006.01.18 cpnl_12.doc S S 2 3

100 200 300 400 500
| T T T T
AL
A0k
m
J51 =
3
ak]
L
=
o
[y}
=
204 =
e
AR
3|:| -
s(0.0-30.00=305m/s
W's [myfs]
Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.55 0.55 85
2.75 2.20 180
6.25 3.50 270
9.25 3.00 220
39.25 30.00 390
inf. inf. 550

Vs(0.0-30.0)=305m/s
Vs(1.0-31.0)=325m/s; Vs(2.0-32.0)=336m/s; Vs(3.0-33.0)=346m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.40 0.40 90
0.90 0.50 170
5.90 5.00 200
10.90 5.00 270
18.90 8.00 330
43.90 25.00 440
inf. inf. 530

Vs(0.0-30.0)=299m/s
Vs(1.0-31.0)=317m/s; Vs(2.0-32.0)=326m/s; Vs(3.0-33.0)=336m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per lI'indagine eseguita, il grafico della curva
sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all'1%); inoltre, per la verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i risultati
delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]

0.70 0.70 55

1.70 1.00 150

3.00 1.30 120

5.00 2.00 210

11.50 6.50 175

27.50 16.00 325

inf. inf. 420

Vs(0.0-30.0)=227m/s

Vs(1.0-31.0)=251m/s; Vs(2.0-32.0)=261m/s; Vs(3.0-33.0)=275m/s

[w] yidap pajewnsg

SS25

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per ogni indagine eseguita, il grafico della
curva sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all’1%); inoltre, per ogni verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato su ciascuna verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i

risultati delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21
56126 PISA
P. IVA 01923910507

tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)

e.mail: posta@p3online.eu
pec: posta@pec.p3online.eu
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.40 0.40 70
2.40 2.00 170
4.60 2.20 150
21.60 17.00 280
58.60 37.00 455
inf. inf. 620

Vs(0.0-30.0)=269m/s
Vs(1.0-31.0)=288m/s; Vs(2.0-32.0)=298m/s;Vs(3.0-33.0)=311m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Nelle schede seguenti si riportano, per ogni indagine eseguita, il grafico della
curva sperimentale H/V, la serie temporale H/V, lo spettro indicante la direzionalita del rumore e gli spettri delle tre
componenti del moto in velocita (con lisciamento al 10% e all’1%); inoltre, per ogni verticale di misura, a titolo
esplicativo, & riportato il confronto fra curva sperimentale H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo
proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato su ciascuna verticale). E’ inoltre riportata la tabella con i
risultati delle verifiche eseguite secondo le linee guida Sesame.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Localita: Capannoli PROFILO SISMO-TOMOGRAFICO LINE 1_P

Data: Novembre 2012
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Spessore Deviazione Vs Deviazione Densita Modulo di taglio

(m) standard (m) (m/s) standard (g/cm?3) stimato
(m/s) (MPa)

1,80 0,1 160 0 1,79 46

2,00 0,1 208 7 1,85 80

3,80 0,0 223 8 1,87 93

7,20 1,0 407 16 2,01 334

15,20 - 604 8 2,08 760

Subsurface model
0

h

=
o

Vs30 =371m/s
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Spessore Deviazione Vs Deviazione Densita Modulo di taglio
(m) standard (m) (m/s) standard (g/cm’) stimato
(m/s) (MPa)
5,00 0,6 144 1 1,76 37
5,30 1,0 196 13 1,84 71
3,20 0,6 251 4 1,90 120
16,50 - 455 9 2,01 417

_Subsurface model

Vs30 =271m/s
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Rif.: j13.082.09.09_spb.doc

100 200 300 400
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Ys(0.0-30.0=261m/s

W's [myfs]

Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.

Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]

0.30 0.30 75
1.00 0.70 140
3.50 2.50 180
7.50 4.00 155
20.50 13.00 290

inf. inf. 440

Vs(0.0-30.0)=261m/s
Vs(1.0-31.0)=277m/s; Vs(2.0-32.0)=285m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Oltre al grafico della curva sperimentale H/V e agli spettri delle tre componenti
del moto in velocita, si riportano, per la verticale di misura, a titolo esplicativo, il confronto fra curva sperimentale H/V
e curva teorica relative al modello di sottosuolo proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla
verticale).

P3 s.n.c Piazza Martiri della Liberta, 22/23 tel: 345 88 41 046 (dott. A. Benvenuti)
56127 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. V. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Profili Vs Profili Vp
0 300

3

o

=3
N
&

8

profondita (m)
o
profondité (m)

velocil di fase (m/s)
- nN
3 8

20

25

30 100
200 300 400 300 400 500 600 700 10

Vs (m/s Vp (m/s)

Modello medio

Vs (m/s): 167, 201, 210, 151, 338
Deviazioni Standard (m/s): 7, 21, 30, 16, 38
Spessori (m): 4.2,2.7,2.9, 4.3

Deviazioni Standard (m): 0.5, 0.3, 0.4, 0.6

Tipo di analisi: onde di Rayleigh

Stima densita (gr/cm3): 1.80, 1.85, 1.86, 1.77, 1.94

Stima modulo di Poisson: 0.35, 0.36, 0.36, 0.35, 0.29

Stima modulo di taglio (MPa): 50, 75, 82, 40, 222

Stima modulo di compressione (MPa): 148, 234, 257, 121, 457
Stima modulo di Young (MPa): 135, 202, 222, 109, 572

Stima modulo di Lamé (MPa): 115, 184, 202, 94, 310

Vs30 (m/s): 235

GAIA Servizi s.nc
Via Lenin 132/a San Martino a Ulmieno - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel 0509910582 e-mail: info@studiogaianet - P Iva 01667250508
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dispersion curve: Mattolini 3 m pick.cdp
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SS37

500

Vp vertical profile Rayleigh dispersion curves (in red the picked one)


BOB
Text Box
  SS37


SS38

osv

s/w 697 :(lopow ueswl) OESA
s/ 69z (1opows }seq) OESA
dp2-j01d gl :eAIND uojsieds|p
ABs-g| :jesejep

(s/w) sp
00t 05E 00€ (0] 74 00z

S|apowl palapisuod
12POW UBAU = o o
1SPOW 1S} smmmm—

ajyoid sA [edleA

oc

=14

oc

Sl

ot

(w) yidap

23

anjen abeiase
|apowl Jsajil

-....

oS

|epouwl ueawl
Jlepouwl }1s2q

Bupiold —e—

oc

uonelauab

=74 oc Sl

uojINjoAe JSsiw

(zH) Aauanbauy
oc oc

ol

aAIND uojsiadsip g wrnujodads A)jo0jeA

Jysiu

00c

oor

009

008

0001l

(squ) Ajoojen aseyd


BOB
Text Box
  SS38


SS39

INDAGINI SISMICHE HVSR

INDAGINE SISMICA MASW

veloctty specirum & dispersion curve

*

400

picking

besl model

8888889
(snw) Ayooten aseyd

&

(w) yidap

45

35 40

25
frequency (Hz)

20

15

misftt evolution

fittest mode!

avermge value!

= fillest model

mean model

280

100 120 140 160 180 200 220 240
Vg (mis

25 80

15
generalion

10

dalasst: 5c sg2

disparsion curve: pick cdp
V530 (best model): 187 m/s

Vs30 (mean model): 191 m/s

ione piccate e curve del modello individuato dalllinversione; profilo verticale Vs identificato; grafico

misfit-generazione (off-set 5m su G1)

Figura 5: Indagine MASW: speltro osservato, curve di dispers|

S.n.c.

GAIA
132 - 56017 San Giuliano Terme (Pl)

Via Lenin,
Tel /Fax: 050 9910582 e-mail:info@gaiaservizi.com

- p. IVA 01667250508

Pagina 15 di 20

INDAGINE SISMICA MASW
INDAGINI SISMICHE HVSR

Subsurface model

1718

Vg (ms)  mhickmess im)

depth (m)

1917

Figura 6: Indagine MASW: Profilo verticale deffa VS sino a 30m

Modello medio

Vs (mis): 121, 144, 205, 200, 219
Standard deviations (m/s): 1, 3, 2, 4, 11
Thickness (m): 1.9, 1.4,9.9, 15.1

Standard deviations (m/s): 0.1, 0.1, 0.6, 0.6

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.80, 1.81,1.91,1.91, 1.91
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 26 38 80 77 92
Estimated static shear modulus (MPa) (approximate values): 0000 0

Analyzing Phase velocities
Considered dispersion curve: pick.cdp
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and Poisson

Vp (m/s): 348, 364, 557, 563, 548
Poisson: 0.43 0.41 042 0.43 040

Vs30 (m/s): 191

GAIA Servizi S.n.c.
\fia Lenin. 132 - 56017 San Giuliano Terme (Pl)
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Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.

Profondita alla base Spessore [m]
dello strato [m]

0.50 0.50
6.50 6.00
12.00 5.50
26.00 14.00
41.00 15.00

inf. inf.

Vs(0.0-30.0)=223m/s

400
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depth (m)

10

Vertical Vs profile

———— fittest model
= == mean mModel
considered models

300 400 600 700
Vs (m/s)

dataset: 5 m.sgy

dispersion curve: pick 5 m.cdp
V830 (best model): 454 m/s
V830 (mean model): 455 m/s
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Vertical Vs profile

10

depth (m)
o

ammmam fittest model
= a= mean model
considered models

3?00 200 300 400 500
Vs (m/s)

dataset. 3 m.sgy

dispersion curve: pick 3 m.cdp
V80 (best model): 253 mv/s
V&30 (mean model): 253 m/s
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100 200 300
1 1 I I
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.25 -
.3|:| -
W's [myfs]
Indagine MASW. Profilo verticale delle Vs.
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.50 0.50 160
3.60 3.10 190
7.70 4.10 165
11.50 3.80 110
26.50 15.00 265
50.50 24.00 290
inf. inf. 320

Vs(0.0-30.0)=203m/s
Vs(1.0-31.0)=207m/s; V's(2.0-32.0)=209m/s

Seguono: schede indagine HVSR - Oltre al grafico della curva sperimentale H/V e agli spettri delle tre componenti
del moto in velocita, si riportano, per ogni verticale di misura, a titolo esplicativo, il confronto fra curva sperimentale
H/V e curva teorica relative al modello di sottosuolo proposto (e, conseguentemente, il profilo delle Vs calcolato sulla
relativa verticale). I valori di Vs e gli spessori dei sismostrati di seguito riportati, ricavati attraverso I'analisi congiunta
delle indagini effettuate, hanno carattere puramente indicativo.


BOB
Text Box
  SS51


SS52

09

$2 0]1}0dd U0D UOIZISUDIUT — - - -~
oiddoos Ip 1ung  Hue
1u0J026 2uoIZISOd )

YAaN3931

1} 0S 14 [el4 Ge o€ Gz 02 [*11 o1 G 0

pzZUDYSIQ

oor”

009° 0oy [NENEEM 002
008°°009 [N 0OV

s/5d242W ALI92[2 A

1008
0001
oozt

66TT

892T
6€CT
6€CT
18¢T

128

9G€

Ty

o 029 129 229 €29 v29
9us

Y DpLULS
019 119 219 19 y19 19 919 119 819 &

00¥: D|DIS - DAILDL2JdU2 LUl DOIWSIS 2U0IZIS



BOB
Text Box
  SS52


ELS3

2U01ZDJJIJ D DIIWSIS 0[1404d U0 2UOIZISUDIUT ---------
IPoULI2[2 U0IZISOg 55

YAN3931

[ 7 ]

3 813 413 913

/

123 023 6

PR e ) M—

wsig'

00t D|P2S - DAILD}2Jdu24ul DI1JDUDOWOS 2U01Z2G



BOB
Text Box
 EL53


Misura HVSR di TR1.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HM at 23.72 £ 0.7 Hz. {in the range 0.0 - B4.0 Hz).

—_— pverage HY |

freguency [Ha]



T w9

Misura HVSR di TR2.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HY at 36.88 £ 2.19 Hz. (in the range 0.0 - B4.0 Hz).

— Average HV |

.
A0 H

frequency [Hz)



Misura HVSR di TR3.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. HA at 2781 £1.71 Hz. {in the range 0.0 - 54.0 Hz).

Tw?

— Ayerage HY |

frequency [Hz)

MAH



Misura HVSR di TR4.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
hWtax. HM at 0.28 £3.74 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

— Average HV |

=
MAH

frequency [Hz]



Misura HVSR di TRS5.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
hax. HA at 24 87 £ 287 Hz. (in the range 0.0 - 54.0 Hz).

TR

frequency [Hz]

—_— Ayverage HY |

MAH
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Misura HVSR di TR6.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Mlax, HY at 63.97 £3.97 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

— fyatage HY |

T
]
al

T
4 iy

<
3
7 Poazad
DD.1 1 10

freguency [Hz1



Rif.: j188.10.09.15_ sol.doc
10_09_15_CAPANNOLI, SOLAIA TR1

Instrument: TEP-0085/01-10

Start recording: 15/09/10 17:09:29 End recording: 15/09/10 17:23:30
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length:  0h14'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Wfax. HM at 3.69 + 2.52 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

— Ayerage HY |

Tr7

. I
<
L1}
0.1 1 10
frequency [Hz]
SINGLE COMPONENT SPECTRA
1078 |
0.1 1 10
fraguency [Hz]
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 349 42 01 486 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 349 59 42 280 (dott. Carnicelli)

P. IVA 01923910507

e.mail: posta@p3online.eu
pec: posta@pec.p3online.eu



Rif.: j188.10.09.15_ sol.doc
10_09_15_CAPANNOLI, SOLAIA TR2

Instrument: TEP-0085/01-10

Start recording: 15/09/10 17:25:30 End recording: 15/09/10 17:39:31
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length:  0h14'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Wfax. HMA at 3.19 £ 0.31 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Tr8

— Ayerage HY |

. I
<
.
L1}
0.1 1 10
frequency [Hz]
SINGLE COMPONENT SPECTRA
1078 |
0.1 1 10
fraguency [Hz]
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 349 42 01 486 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 349 59 42 280 (dott. Carnicelli)

P. IVA 01923910507

e.mail: posta@p3online.eu
pec: posta@pec.p3online.eu
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Rif.: j11.016.01.19 cpn.doc

H// SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HM 2 6.38 £ 1.54 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

UI
0.1 1 10
frequency [Hz]

Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m]

0.30 0.30 80 0.35

0.90 0.60 130 0.35

3.90 3.00 180 0.35

6.50 2.60 200 0.35
15.50 9.00 330 0.35
37.50 22.00 440 0.35

inf. inf. 520 0.35

Vs(0.0-30.0)=305m/s

100 200 300 400 500

m
@
g.
20 T
o
jr e
11}
=
=
au
I—VS(D.D—SD.DFSDEmIS | |
W5 [my's]
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu



Rif.: j11.016.01.19 cpn.doc

H// SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HY a 18.44 £1.32 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

f
5
T
4 _—
-~ =<
UI |
0.1 1 10
frequency [Hz]
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.90 0.90 100
3.40 2.50 195
6.40 3.00 210
14.50 8.10 330
36.50 22.00 440
inf. inf. 520
Vs(0.0-30.0)=313m/s
100 200 300 400 500
-20 ‘ ‘ o
4s{0.0-30.0=313m/s | |
W5 [my's]
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)

P. IVA 01923910507

e.mail: posta@p3online.eu
pec: posta@pec.p3online.eu

Tr10



1 j12.050.04.02_cpn.doc Tr1 1

Rif.
H/N/ SPERIMENTALE vs. HN/ SINTETICO
Picco HAY 2 3.5 £0.24 Hz (nellintervallo 0.0 - 55.0 Hz)
7 Svibets
: A A ~ fm/v\
DU ! ! frequency [Hz 10
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
1.80 1.80 155
4.00 2.20 280
6.80 2.80 230
9.00 2.20 260
15.50 6.50 355
25.00 9.50 435
42.00 17.00 560
inf. inf. 630
Vs(0.0-30.0)=336m/s
2 ] 4m 500 500
| T T T T T
25 g
W (0.0-30.0)=3%ms ‘
Vs [mfs]
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu



Rif.: j12.050.04.02_cpn.doc

H// SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HAY a 4.0 £0.69 Hz (nellintervallo 0.0 - 55.0 Hz)

Average HM

Tr12

Synthetic HW
4 A 3
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
1.20 1.20 155
4.00 2.80 280
6.80 2.80 230
9.00 2.20 260
14.00 5.00 355
23.50 9.50 435
38.50 15.00 560
inf. inf. 610
V/s(0.0-30.0)=349m/s
200 30 40 00 500
T T T T T T
] 5
2
Ys[0.0-30.0=348m/s |
Vs [mfs]
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)

P. IVA 01923910507

e.mail: posta@p3online.eu
pec: posta@pec.p3online.eu



TrROMINO® ¢ 1113

Www.tromi
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
10°%
M-8 camponent
\ — Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10
El
10 %
10¢
10-601 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
\ M-S camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10
El
10 %
10¢
10-601 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HY a 3.25 £ 0.57 Hz (nellintervallo 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM

s SyitH 2TIC HA

frequency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.35 0.35 60
1.35 1.00 130
8.85 7.50 170

27.85 19.00 330

67.85 40.00 480
inf. inf. 560

Vs(0.0-30.0)=251m/s
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TROMINO® G-

www.tromin

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
\ Up-Daown component
0
El
EA
F
10
-5
1o 0.1 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0
El
EA
F
10
-5
1o 0.1 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 3.25 £ 0.45 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
s SyitH 2TIC HA

frequency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.30 0.30 60
2.30 2.00 160
13.30 11.00 240
35.30 22.00 410
inf. inf. 600

Vs(0.0-30.0)=288m/s
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TROMINO® g

www.tromir

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10
]
107 >
5
10¢
b
1o 0.1 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
\____ — E-YW component
—\ Up-Down cornponent
10
]
107 >
5
10¢
b
1o 0.1 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HY 2 3.25 £ 5.47 Hz (nellintervallo 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
Synthetic HY

freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.25 0.25 50
1.15 0.90 110
8.15 7.00 175

20.15 12.00 300

40.15 20.00 410
inf. inf. 520

Vs(0.0-30.0)=256m/s
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

TROMINO® g

www.tromir

. \__\

M-S component
— E- component
e | p-Diowin component

104
10+
01 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
102

N-5 cormpaonent
— E- component
Up-Down component

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 3.89 £ 517 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).

ZH/ (s/ww)

ZH /(g

2 F/

| ﬂ\’“’\/\/\f\f N

M

1 Jm

Average HM
s SyitH 2TIC HA

Profondita alla base dello strato

[m]
0.40
1.40
10.40
24.40
49.40

inf.

1

frequency [Hz]

Spessore [m]

0.40
1.00
9.00
14.00
25.00
inf.

Vs(0.0-30.0)=287m/s

10

Vs [m/s]

70
145
210
370
500
580

MIH

Trl6
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TROMINO® g

www.tromir

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

M-8 camponent

— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10

El
107 %
10°%
10-601 1 0
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
0%

M-8 camponent

— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10

]
107 >
&
10¢
b
1o 0.1 1 10
frequency [Hz]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Max. HA at 14.97 £ 11.32 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz)
8
b Average HM
Synthetic HY
[
L}
T
4 =
<

; /\"\ _//\ d
2 ﬁ/m“mmwh/ﬂ \\/
| e e

EID1 1 10
freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.50 0.50 80
3.30 2.80 190
23.30 20.00 340
73.30 50.00 450
inf. inf. 650

Vs(0.0-30.0)=317m/s


ROBERTO
Text Box


     Tr17
 


TROMINO® g,

www.tromin

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
\ Up-Down cornponent
0
El
EA
5
10
-5
1o 0.1 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0
El
EA
5
10
-5
1o 0.1 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 3.5 £ 0.57 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
Synthetic HY

freguency [Hz]

Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m]
0.40 0.40 70 0.35
2.60 2.20 130 0.35
10.50 7.90 235 0.35
28.50 18.00 400 0.35
inf. inf. 600 0.35

Vs(0.0-30.0)=289m/s

Trl8
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

M-8 camponent

— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0

El
EA
I
107 )
10-501 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
102
N — S
Up-Down component
103
El
EA
I
107 )
10-501 1 10
frequency [Hz]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Max. HA at 0.25 £ 0.02 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).
8
b Average HM
Synthetic HY
[
L}
4 / AN

3 b
2 / \—,::\—/\AWV.—N“*\ S _
Y =

e e e

[t}
01
freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.70 0.70 140
2.00 1.30 200
6.50 4.50 300

10.00 3.50 220

26.00 16.00 400

44.00 18.00 480
inf. inf. 630

Vs(0.0-30.0)=331m/s

MAH

Trl19


ROBERTO
Text Box


     Tr19
 


Tr20

TROMINO® g,

www.tromin

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0
El
EA
5
10
-5
1o 0.1 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0
El
EA
5
10
-5
1o 0.1 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 0.27 £ 0.02 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
Synthetic HY

freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.30 0.30 65
1.80 1.50 140
8.80 7.00 190

18.80 10.00 330

38.80 20.00 400
inf. inf. 500

Vs(0.0-30.0)=272m/s
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TROMINO® g,

www.tromin
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI
10°%
M-8 camponent
\/—’_\ — E-W component
Up-Down component
10
El
107 %
10¢
10-601 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
\_—\ — E-W component
Up-Down component
10
El
107 %
10¢
10-601 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 0.27 £ 0.01 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
Synthetic HY

freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.40 0.40 70
2.40 2.00 135
3.90 1.50 175

12.90 9.00 240

25.90 13.00 320

80.90 55.00 460
inf. inf. 670

Vs(0.0-30.0)=258m/s
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www.tromir

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10
]
107 >
5
10¢
b
1o 0.1 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10
]
107 >
5
10¢
b
1o 0.1 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 0.3 £0.02 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
Synthetic HY

/N

4 N\
3 J\

EID1 1 10
freguency [Hz]

MAH

Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m]

0.55 0.55 85 0.35

2.75 2.20 180 0.35

6.25 3.50 270 0.35

9.25 3.00 220 0.35
39.25 30.00 390 0.35

inf. inf. 550 0.35

Vs(0.0-30.0)=305m/s
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TROMINO® g

www.tromir

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

102
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
103
El
EA
5
107
10-501 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
102
M-8 camponent
— Y cOmMponent
\ Up-Down component
103
El
EA
5
107
10-501 1 10
frequency [Hz]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Max. HA at 0.23 £ 0.29 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).
8
b Average HM
Synthetic HY
[
L}
T
4 =y
<

2 ‘//\/*\/\_/\/’\ /V\/\H_ ﬁ/ﬁm\ ) /\

0
01

freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.40 0.40 90
0.90 0.50 170
5.90 5.00 200

10.90 5.00 270

18.90 8.00 330

43.90 25.00 440
inf. inf. 530

Vs(0.0-30.0)=299m/s
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Rif.: j13.006.02.01_cpnl_8.doc

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
El
E]
5
0.1 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
5
EA
5
0.1 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 0.3 £0.45 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
Synthetic HY

Tr24

EID1 1 10
frequency [Hz)
Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]
[m]
0.40 0.40 70
1.40 1.00 140
3.40 2.00 150
6.40 3.00 260
12.90 6.50 210
24.90 12.00 320
inf. inf. 430
Vs(0.0-30.0)=254m/s
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p30n|ine.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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Rif.: j13.006.02.01_cpnl_8.doc

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0
10
10-501 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
107!
M-8 camponent
— Y cOmMponent
i \ Up-Down cornponent
10
107 \ V\A\‘
104
10°¢

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HA a 2.81 £ 0.36 Hz (nellintervallo 0.0 - 50.0 Hz).

zH ¢ (gauu)

zH ¢ (gauu)

Average HM
Synthetic HY

freguency [Hz]

Tr25

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.70 0.70 55
1.70 1.00 150
3.00 1.30 120
5.00 2.00 210

11.50 6.50 175

27.50 16.00 325
inf. inf. 420

Vs(0.0-30.0)=227m/s
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)

56126 PISA
P. IVA 01923910507

tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
e.mail: posta@p3online.eu
pec: posta@pec.p3online.eu
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Rif.: j13.006.02.01_cpnl_10.doc T r 2 6

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
\/\ — Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0
El
EA
5
10
10-501 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
0
El
EA
5
10
10°¢

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HA at 43.91 £ 13.86 Hz. (In the range 0.0 - 50.0 Hz)

Average HM
Synthetic HY

MAH

w

)

e

o\ A
Wj“‘ __ | _

EID1 1 10
freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.40 0.40 70
2.40 2.00 170
4.80 2.40 150

21.80 17.00 280

58.80 37.00 455
inf. inf. 600

Vs(0.0-30.0)=267m/s

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10
]
107 >
5
10¢
b
1o 0.1 1 10
frequency [Hz]
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI (Con lisciamento all'1%)
10°%
M-8 camponent
— Y cOmMponent
Up-Down cornponent
10
]
107 >
5
10¢
b
1o 0.1 1 10

frequency [Hz]

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HA a 44.06 + 24.55 Hz (nellintervallo 0.0 - 50.0 Hz)

Average HM
Synthetic HY

freguency [Hz]

Profondita alla base dello strato Spessore [m] Vs [m/s]

[m]

0.40 0.40 70
2.40 2.00 170
4.60 2.20 150

21.60 17.00 280

58.60 37.00 455
inf. inf. 620

Vs(0.0-30.0)=269m/s

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 tel: 345 88 41 046 (dott. Benvenuti)
56126 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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INDAGINE SISMICA MASW
INDAGINI SISMICHE HVSR

Le risultanze dell’elaborazione sono presentate mediante graficazione dei rapporti spettrali H/V
delle varie componenti indicando il massimo del rapporto HVSR nel valore di fO — Frequenzal/e di
risonanza e la sua deviazione standard.

Viene riportata anche la check-list proposta dalla procedura SESAME per I'ottenimento di una
curva H/V affidabile.

HVSR 1

Dataset: MT_20130610_124141.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 30.3
Tapering (%): 0

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI - RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

GAIA Servizi S.n.c.
Via Lenin, 132 - 56017 San Giuliano Terme (PI)
Tel./Fax: 050 9910582 e-mail:info@gaiaservizi.com - p. IVA 01667250508
Pagina 8 di 20
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HA 2 0.28 £5.7 Hz (nellintervallo 0.0 - 50.0 Hz).

Average HM
Synthetic HY

MAH

N\
\_/ \\/F-/’*M _//" _I,\\\ s g
w T T T NN

o o e
EID1 1 10
requency [Hz)
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s]
dello strato [m]
0.30 0.30 75
1.00 0.70 140
3.50 2.50 180
7.50 4.00 155
20.50 13.00 290
45.50 25.00 440
inf. inf. 520

Vs(0.0-30.0)=261m/s

100 200 300 400 500
AE
A0k
Bl
20+ m
%’.
x5tk 2
a0k E
GRF
Ank
AR
Vs(0.0-30.0=261 m/s
W's [mys]
P3 s.n.c Piazza Martiri della Liberta, 22/23 tel: 345 88 41 046 (dott. A. Benvenuti)
56127 PISA tel: 346 43 25 044 (dott. V. Carnicelli)
P. IVA 01923910507 e.mail: posta@p3online.eu

pec: posta@pec.p3online.eu
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J14_020_02_24 CAPANNOLI_TR, S.ANDREA TR03
Strumento: TEP-0085/01-10
Inizio registrazione: 24/02/14 13:15:04 Fine registrazione:

24/02/14 13:35:05

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENT! (Con lisciamento al 10%)

s componant
—— EW componen!

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00".

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

Analizzato 88% tracciato (selezione manuale)

fioquency[Haf

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

SERIE TEMPORALE HNV

Piceo HVa 0.94 002 Hz (relfintervallo 0 0- 50 0 Hz}

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENT! (Con lisciamento all"1%)

W companent

H
0!
10
frequeney d 1%, 10
-
g
DIREZIONALITA' HV TRO3: tabella con | risultati delle verifiche eseguite secondo le linee guida SESAME, 2005.
9
Picco HIV a 0.94 £ 0.02 Hz (nell'intervallo 0.0 - 50.0 Hz).
7 10"
5 ¢ Criteri per una curva H/V affidabile
4 " [Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]
>1 0.94 > 0.50 OK
n(fs) > 200 993.8 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5, < f < 2f; se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 46 OK
w! oa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2f, se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste < /2 0.438 Hz OK
Esiste f* in [fo, 4] | <A.f2 2531 Hz OK
As>2 3.10>2 OK
4 = +5% 10.02379| < 0.05 OK
< 0.0223 < 0.14063 oK
oalfo) < 8(fa) 1.2904 < 2.0 OK
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Picco HAV 8 0 94 4 002 Hz (nelfintervallo 0 0 - 50 0 Hz)
Swihele HY

Profondita alla base
dello strato [m]
0.50

6.50
12.00
26.00
41.00

inf.

100

H

troqueney )

Spessore [m] Vs [m/s]
0.50 70
6.00 150
5.50 220
14.00 260
15.00 340
inf. 450
Vs(0.0-30.0)=218m/s
2200 300 400 500
m
S
3
g
g
Z

Vs [mfs]

Tr36

H/ (spun)

24/ ()
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